Indhold af naeringsstoffer i gylle

SEGES har i samarbejde med LMO bestemt koncentrationen af makro- og mikronaeringsstoffer i gylletanke.
Indholdet af naeringsstoffer i gylle varierer betydeligt mellem dyretyper og bedrifter, og i visse gylletyper sker
der en betydelig lagdeling af naeringsstofindholdet. Koncentrationen af naeringsstoffer i slagtesvinegylle er i
dag lavere end i tidligere undersggelser, og visse naeringsstoffer er teet korreleret til gyllens tarstofindhold.

Bestemmelse af indholdet af neeringsstoffer i forskellige gylletyper

Pa husdyrbedrifter bidrager gylle normalt med en betydelig andel af det kveelstof, kalium og fosfor der tilfgres
bedrifternes afgrader. Men gylle indeholder ud over disse neeringsstoffer andre vigtige plantenaeringsstoffer.
SEGES har i samarbejde med LMO gennemfgrt en undersggelse af makro- og mikrongeringsstofindholdet i
gylletanke pa 10 forskellige gstjyske bedrifter. | undersggelsen blev der udtaget prgver fra syv tanke med
slagtesvinegylle og tre tanke med henholdsvis kvaeg-, so- og minkgylle. Da det er vanskeligt at udtage re-
praesentative prgver i gylletanke, blev alle prgver udtaget i tanke, der var omrgrt i forbindelse med gyllens
udbringning med henblik pa at sikre, at de udtagne praver bedst muligt repreesenterede tankenes gennem-
shitlige naeringsstofindhold. Laes mere om udfordringerne ved udtagning af repraesentative prgver i artiklen:
"Bestemmelse af naeringsstofindhold i gylletanke”.

Neeringsstofindholdet i slagtesvinegylletanke

| undersggelsen indgik der syv forskellige slagtesvinetanke. Det er derfor muligt at beregne de gennemsnit-
lige neeringsstofkoncentrationer, og at sammenligne disse med tidligere undersggelser af neeringsstofindhol-

det i slagtesvinegylle.

Tabel 1. Malt koncentration af neeringsstoffer i slagtesvinegylle udtaget i omrgrte gylletanke pa syv forskellige slagtesvi-
nebedrifter. Til sammenligning indgar naeringsstofkoncentrationerne i slagtesvinegylletanke fgr ar 2000. Det generelle
fald i neeringsstofkoncentrationerne kan skyldes lavere input af naeringsstoffer i foderet i forhold til den andel der optages
i produktionsdyrene, men kan ogsa skyldes, at der i dag tilferes starre meengder vaskevand og overfladevand fra befze-
stede arealer til gylletanke end tidligere. Forskelle i udtagningsmetode kan ogsa have pavirket resultaterne

opggreise

Tarstof % 2,1 5,1 3,4 6,6 29 2,1 6,2 3,4 5,4°
Total N kglt 3,63 6,07 4,44 2,76 4,53 4,10 4,18 4,24 6,0°
NH4-N kglt 2,83 4,65 3,27 2,19 2,98 3,41 3,38 3,24 4,4°
Fosfor, P kglt 0,57 1,32 0,83 0,50 1,17 0,34 0,30 0,72 1,2°
Kalium, K kglt 1,92 3,63 2,16 1,62 2,28 3,04 2,96 2,52 3,5°
Calcium, Ca kglt 0,57 1,84 1,27 0,65 1,70 0,69 0,44 1,02 4,12
Magnesium, Mg kglt 0,29 0,73 0,47 0,30 0,66 0,15 0,08 0,38 1,02
Svovl, S-tot kglt 0,20 0,57 0,31 0,18 0,58 0,20 0,17 0,31 0,4°
Klor, CI kgt 1,06 2,05 1,56 0,98 1,28 2,01 2,62 1,65 -
Jern, Fe g/t 68 396 83 98 111 28 49 119 -
Mangan, Mn gl 10,4 31,0 18,3 10,2 25,3 8,6 7,2 15,8 58P
Zink, Zn glt 21,0 48,7 26,6 28,7 38,3 13,6 26,3 29,0 48,8°
Kobber, Cu glt 16,3 35,7 17,9 9,4 19,8 9,2 11,9 17,2 34,6°
Bor, B g/t 2,1 3,4 2,3 1,8 2,6 2,1 1,9 2,31 32
pH 7,8 7,8 7,6 7,9 6,8 7,8 7,9 7,6 -

a. Petersen J., 1996. SP rapp

ort. Husdyrggdning og dens anvendelse

b. Knudsen L & Ngrgaard, 1995. Sammensaetning af svinegylle

Resultaterne vist i Tabel 1 er sammenlignet med tidligere opgjorte analyser af neeringsstofindholdet i slagte-
svinegylle gennemfgrt far 1995. Sammenligningen viser, at koncentrationen af de forskellige naeringsstoffer i
dag er lavere end i tidligere gennemfgrte undersggelser, hvilket formentligt primaert skyldes, at fodereffektivi-
teten i perioden er betydeligt forbedret, eller at der tilfares mere vand til tankene end tidligere, men ogsa for-
skelle i udtagningsmetode kan have pavirket resultaterne. Gyllens koncentration af mikronaeringsstoffer er
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ogsa lavere end i de tidligere undersggelser. Koncentrationerne af de miljgproblematiske tungmetaller kob-
ber (Cu) og zink (Zn) er eksempelvis ca. halveret i forhold til de tidligere gennemfarte opggrelser.

Neeringsstofindholdet i kvaeg-, so- og minkgylle

| undersggelsen indgik der tilsvarende bestemmelse af koncentrationen af neeringsstoffer i mink-, so- og
kveeggylletanke. Undersggelsen er for hver dyretype kun gennemfart i én tank, hvorfor bestemmelserne ikke
er repraesentative for de tre gylletyper. Resultaterne er vist i Tabel 2 for sammenligning med de gennemsnit-
lige koncentrationer malt i slagtesvinegylle.

Tabel 2. Malte neeringsstofkoncentrationer i mink-, so- og malkekvaegsgylletanke. Der er kun udtaget praver i én tank pr
dyregruppe. De malte koncentrationer er sammenlignet med de gennemsnitlige malte koncentrationer i syv slagtesvine-
gylletanke

Naeringsstof Malkekveeg, Slagtesvin,
1 tank Gennemsnit 7 tanke

Torstof % 6,2 3,0 4.9 3,4
Total N kgt 3,8 3,3 9,7 4,2
Ammonium N kgt 2,4 2,3 8,1 3,2
Fosfor, P koft 0,48 0,76 2,4 0,72
Kalium, K kol 2,4 1,3 1,7 25
Calcium, Ca kg/t 1,3 1,3 3,3 1,0
Magnesium, Mg kgt 0,48 0,39 0,42 0,38
Svovl, S-tot kg/t 0,32 0,23 0,68 0,31
Klor, Cl kg/t 0,84 0,98 1,26 1,65
Jern, Fe g/t 70 106 106 119
Mangan, Mn glt 14,0 14,4 15,5 15,8
Zink, Zn glt 16,5 38,4 38,2 29,0
Kobber, Cu g/t 7,0 21,5 15,3 17,2
Bor, B glt 3,0 1,7 1,3 2,3
pH 7,4 7,4 7,4 7,6

Koncentrationen af kveelstof og fosfor er hgjere i slagtesvinegylle end i so- og kvaeggylle, mens der generelt
er hgjere kvaelstof- og fosforkoncentrationer i minkgylle end i gylle fra de gvrige dyretyper.

De malte koncentrationer af kalium, calcium, svovl og mikronaeringsstoffer i mink-, so- og kveeggylletankene
afviger generelt ikke markant fra de gennemsnitlige koncentrationer malt i slagtesvinegylletankene. Sam-
menlignet med slagtesvinegyllen blev der dog fundet markant hgjere calcium- og svovikoncentrationer i
minkgyllen, mens der blev fundet markant lavere koncentrationer af klor, jern, zink og kobber i kvaeggyllen
(Tabel 2).

Sammenheang mellem neeringsstofindhold og tarstofindhold i svinegylle

Indholdet af en del af naeringsstofferne i gylle er relateret til gyllens tarstofindhold. Sammenhaengen afhaen-
ger af neeringsstoffernes vandoplgselighed. Relationen mellem gyllens tarstofindhold og indhold af de en-
kelte neeringsstoffer er derfor forskellig for de enkelte neeringsstoffer, og relationen afhaenger ogsa af dyrety-
pen der har produceret gyllen. | Figur 1 Figur 2 vises sammenhangene mellem gyllens tgrstofkoncentration
og de enkelte neeringsstoffer i slagtesvinegylle.

@ “lnterreg SRPD
Standards BaticseaRooloh o ol SEGES

Flagse®




Tarstof i gylle, %

1,5 7,0
2 Fosfor, P A . 2 Total kvalstof, N-tot
_g .- £ 6,0
¥ ® - A S SN ST Ly
= 1,0 2 e e N eere
-10 | e e
5 o [ e [ ]
7 . 2 4,0 : ....... LI
& y=0,20x+0,03 5
& ° R?=0,76 & 3,0 . y=0,38x+2,04
205 .. <50 R?= 0,43
Y Y= &y
o e S
2 £ 10
2 =2
0,0 0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 0 2 3 4 5 6 7
Tarstof i gylle, % Torstof i gylle, %
0,7 W6 .
2 Svovl, S 2 Ammonium kvaelstof, NH,-N
2 06 g
£0 ° [ £5
2os . ¥ .
B B
2 04 1 7] 5 ° O g "
& ) pensmentt *
<03 = £ ¢
A 82 *
5 02 ¢ ° % y=017x+2,64
U y =0,10x- 0,04 o R2=0,17
c 0,1 2 g1 T
§ R?=0,92 5
b4 >
0,0 0
0 1 2 3 a 5 6 7 0 2 3 4 5 6 7
Torstof i gylle, % Torstof i gylle, %
W 25 N Y .
g Calcium, Ca g Kalium, K .
£ 50 £
»” ° . 230 . S
uw T VU USTRRPTRIL Ll
215 S T .
¥ . & 2,0 *
£ . s~ o
& L0 m H .
8 y =0,30x- 0,02 8 y=0,12x+2,10
w R | R?=0,85 w R*=0,09
305 Y g 1o
g c
< 2
0,0 0,0
0 1 2 3 a4 5 6 7 0 2 3 a 5 6 7
Terstof i gylle, % Torstof i gylle, %
, 08 -
g Magnesium, Mg .
£ .
2o6
5
E .
& 0,4 -
& " y =0,12x- 0,03
c ot 2_
= 02 - R?= 0,72
[5] L
5
] L]
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7

Figur 1. Koncentration af makroneeringsstoffer som funktion af tagrstofindholdet i slagtesvinegylle

Figur 1 viser koncentrationen af gyllens makronaeringsstoffer som funktion af tarstofindholdet i slagtesvine-
gylle. For neeringsstofferne fosfor, calcium, magnesium og svovl ses en positiv korrelation til gyllens tarstof-
indhold med korrelationskoefficienter (R2) mellem 0,72 og 0,92. De positive korrelationer betyder, at udbrin-
ger man en gylle med hgijt tarstofindhold, vil man samtidig udbringe relativt hgjere maengder fosfor, magne-

sium, calcium og svovl.
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Koncentrationen af ammoniumkveelstof og kalium er derimod kun svagt korreleret til gyllens tarstofindhold
(R2<0,2) (Figur 1). Den lave korrelation til gyllens terstofindhold betyder, at bade kalium og ammonium forde-
ler sig relativt ensartet i gylletanken uanset dannelsen af tgrstofrige flydelag og bundlag. En repraesentativ
bestemmelse af koncentrationen af disse naeringsstoffer stiller derfor mindre krav til omrgring af tanken end
ved bestemmelse af gyllens fosforindhold, der er langt mere korreleret til gyllens tarstofindhold. Koncentrati-
onen af totalkveelstof er teettere relateret til gyllens tgrstofindhold end koncentrationen af ammoniumkvael-
stof. Det skyldes, at den andel af det totale kveelstofindhold, der ikke er pA ammoniumform (20-50 pct.) fin-
des som organisk kvaelstof. Det organiske kveaelstof er korreleret med gyllens tgrstofindhold, hvilket forklarer,
at totalkveelstoffet (organisk- + ammoniumkveelstof) er relativt taet korreleret med gyllens tarstofindhold (R2 =
0,43).

Sammenhangen mellem gyllens tgrstofindhold og indhold af mikronaeringstoffer er vist i Figur 2. For alle
naeringsstoffer, bortset fra klor, ses at koncentrationen er positivt relateret til gyllens tgrstofindhold, men rela-
tionen varierer betydeligt. Koncentrationen af mangan er teet korreleret til gyllens tgrstofindhold med en R?
veerdi hgjere end 0,7. Mikroneeringsstofferne bor, zink og kobber er svagere relateret til gyllens tarstofindhold
med R2 veerdier mellem 0,4 og 0,6, mens der kun ses en svag og usikker korrelation (R2 < 0,3) for jern og

klor.
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Figur 2. Koncentration af magnesium og mikronaeringstoffer som funktion af tgrstofindholdet i slagtesvinegylle.
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Lagdeling af neeringsstofindhold i gylletanke

Korrelationen mellem gyllens indhold af naeringsstoffer og tarstof har betydning med henblik pa at opna en
ensartet udbringning af gyllens neeringsstoffer. Ved lagring af gylle sker der normalt en lagdeling af gyllens
terstofindhold, som medfarer, at der opnas en hgijere tagrstofkoncentration i gyllens bundlag og i visse gyllety-
per, ogsd i gyllens gvre lag (flydelag). Lagdelingen sker hurtigst og mest markant i svinegylle. Med henblik
pa at undersgge dette har SEGES i samarbejde med SAGRO i foraret 2019 gennemfgrt en undersggelse af
lagdelingen af neeringsstoffer i henholdsvis slagtesvine- og kveeggylletanke.

Figur 3 viser lagdeling af tarstofindhold og neeringsstoffer i gylletanke med henholdsvis slagtesvine- og

kveeggylle. Prgvetagningen er gennemfgrt i fulde tanke umiddelbart fgr gyllens udbringning. Undersggelsen
viser, at der sker en lagdeling af gyllens tarstofindhold i bade svine- og kvaeggylle. | svinegylletankene sker

der ogsa en markant lagdeling af gyllens fosforindhold og det organisk bundne kveelstof, mens lagdelingen

af naeringsstofferne er langt mindre markant i kvaeggylletanke.

Nzeringsstofkoncentration i slagtesvinegylletank 1

Naringsstofkoncentration i kvaeggylletank 1
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Figur 3. Observeret lagdeling af tarstof og naeringsstofindhold i svine- og kvaeggylletanke. Lagdelingen er bestemt ved at

udtage prover af gyllen i forskellige dybder i ikke omrgrte gylletanke.

Lagdelingen af gyllens tgrstofindhold, sammenholdt med, at en del neeringsstoffer som fosfor, calcium, mag-
nesium og mikronaeringsstoffer er relateret til tarstofindholdet, betyder, at hvis ikke der sker en effektiv omrg-
ring af gyllen i forbindelse med gyllens udbringning, vil det fgre til en uensartet dosering af disse naerings-

stoffer. En effektiv og omhyggelig omraring er derfor forudsaetningen for at fremme en mere ensartet dose-

ring af disse naeringsstoffer.
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Sammenfatning

Koncentrationerne af bade makro- og mikroneeringsstoffer i gylle varierer betydeligt mellem gylletanke —
ogsa indenfor samme dyretype. Sammenlignet med undersggelser gennemfart i gylletanke fgr ar 2000 var
naeringsstofkoncentrationerne i slagtesvinegyllen i denne nye undersggelse generelt lavere, og specielt ind-
holdet af mikronaeringsstoffer var markant lavere end ved tidligere undersggelser. Det gjaldt ogsa for de mil-
jgproblematiske tungmetaller kobber og zink. Zndringerne kan skyldes, at der i dag tilfgres lavere maengder
neeringsstoffer i foderet i forhold til den maengde der optages i svinene, men aendringerne kan ogsa skyldes,
at gylletanke i dag tilfgares mere vaskevand og overfladevand fra befeestede arealer end tidligere. Forskelle i
udtagningsmetode kan ogsa have pavirket resultaterne for de naeringsstoffer som f.eks. fosfor, kobber og
zink, der koncentreres i tankenes tgrstofrige bundlag. Koncentrationen af disse naeringsstoffer vurderes der-
for undervurderet i tanke med en utilstraekkelig omraring far prgvetagningen blev udfart.

En raekke naeringsstoffer som fosfor, svovl, calcium, magnesium, mangan og bor er steerkt positivt korreleret
til gyllens tarstofindhold. Det betyder, at udbringning af gylle med et hgijt tarstofindhold farer til hgjere dose-
ring af disse naeringsstoffer. Det betyder ogsa, at der sker en lagdeling af disse neeringsstoffer i gylletankene
i forbindelse med gyllens lagring. En omhyggelig omrgring af gyllen i forbindelse med gyllens udbringning er
derfor en forudseetning for at sikre en optimal dosering af disse neeringsstoffer i marken.

Laes neermere om bestemmelse af naeringsstofindhold i gylle her
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